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1. INTRODUCCION

El presente anejo tiene por objeto el dimensionamiento y eleccién de la tipologia del paquete de
firme para cada vial proyectado, definiendo para cada uno de ellos los espesores de las distintas
capas que los componen.

Para la realizacion del mismo, se ha partido de los datos de trafico calculados en el Anejo N°7.
Estudio de Trafico. Ademas, se atendera a lo establecido en la vigente Instruccién 6.1-IC
Secciones de firme, aprobada el 28 de noviembre de 2003 (Orden FOM/3460/2003). De las
estructuras de firme propuestas, se seleccionara aquella que mejor se adapte a los condicionantes

econdmicos, de disponibilidad de materiales y de viabilidad de ejecucion.

Siguiendo lo expuesto en dicha Norma, para determinar la seccién de firme es necesario conocer
con anterioridad tanto la categoria de trafico pesado como la de la explanada, que se pasan a

definir en los siguientes apartados.

Por ultimo, se realiza un apartado en el que se definen las distintas secciones de firme tanto de las

aceras como del carril bici y los aparcamientos.

2. CALCULO DEL TRAFICO PESADO

El calculo de la categoria de trafico pesado se obtiene del Anejo N°7. Estudio de Trafico y se
recogen en la Tabla 2. Para la clasificacidn en las distintas categorias se ha utilizado la Instruccion
6.1-IC Secciones de firme, aprobada el 28 de noviembre de 2003 (Orden FOM/3460/2003), que se
afade a continuacién (Tabla 1):

TABLA 1.A. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADD TOO A T2

IMDp 4 000 <4000 = 2000 < 800
(vehiculos pesados/dia) = = 2000 = 800 = 200

TABLA 1.B. CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 Y T4
IMDp < 200 < 100 =50
(vehiculos pesados/dia) =100 =50 =25

Tabla 1. Tablas 1.A. y 1.B. de Categorias de Trafico Pesado de la Instruccién 6.1-IC.
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IMD CATEGORIA
VIAL | vehidialcarril) TRAFICO FESADO
1 72,26 T32
2 51,90 T32
3 48,17 T41
4 26,48 T41
5 27,20 T41
6 27,17 T41
7 13,03 T42
8 12,87 T42
9 13,29 T42
10 13,79 T42
11 56,16 T32
12 8,15 T42
13 8,90 T42

Tabla 2. Categoria trafico pesado en cada vial de la urbanizacion.

En cuanto a la glorieta de nueva construccion, se obtuvo en el Anejo n°7 un trafico de pesados de
195 vehiculos / dia, que corresponde a una categoria de trafico pesado segun la Instruccién 6.1
IC de T31.

3.EXPLANADA

Para el dimensionamiento de la explanada, se parte de lo indicado en las “Normas Urbanisticas.
Tomo |, de la Revisidon y Adaptacién del Plan General Municipal de Caceres” aprobado por
Resolucion del Consejero de Fomento de 15-02-2010. En su Articulo 5.1.2. Sistema viario, indica
que se garantizara que la explanada conseguida sea al menos tipo E-2, segun condiciones del PG-
3 e Instruccién de Carreteras. Por lo tanto, la categoria de explanada que se adopta es del tipo E2,

con un médulo de compresibilidad en segundo ciclo de carga > 120 MPa, segun la Norma 6.1- IC.
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Una vez elegida la categoria de explanada a utilizar, se pasa a su dimensionamiento. Para ello,
hay que conocer los datos del terreno existente en la traza, que se extraen del Anejo N°3. Geologia
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se pasa a dimensionar las distintas secciones de firmes. Para ello, se utiliza la Figura 2.2. de la I [ el | B S
Norma 61- IC Espesares minimos en cm
MB | Mezcias biluminosas HF. Hormigan de fime 5G| Susiocemento ZA | Zahorra anificil
{1) Estas capas biduminosas podran ser proyectadas con mezclas bit an callente muy flessbles, gravaemulsicn sellsda con un tratamiento superficial o mezcla

bituminosa abieria en frio sellada can un tratamiento superficial.

Nota 1: Para las categorias de tréfizo pesado T3 (T31 y T32) las capas tratadas con cemento deberdn prefisurarse con espaciamientos de
3 a 4 m, de acuerdo con el articule 513 del Pllego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

Nota 2: En la categoria de trafico pasado T42 con traficos de intensidad reducida (menor gue 100 vehiculos/carnlidia ) podra disponerse un
riego con gravilla bicapa como sustitucion de los 5 em de mezela biuminasa.

FIGURA 2.2, CATALOGO DE SECCIONES DE FIRME PARA LAS CATEGORIAS DE TRAFICO PESADO T3 (T31 y T32) y T4 (T41 y T42), EN FUNCION DE LA CATEGORIA DE EXPLANADA

Figura 1. Figura 1y 2.2. de la Instruccion 6.1-IC. Formaciéon de la explanada y Catalogo de secciones de

firme.
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Antes de ello, hay que tener en cuenta una serie de consideraciones previas:

Las “Normas Urbanisticas. Tomo I, de la Revisiéon y Adaptacion del Plan General Municipal
de Caceres”, en su Articulo 5.1.2. Sistema viario sefala que los carriles tendran como
minimo, el siguiente paquete de firme o equivalente:

o 11 cm de Mezcla bituminosa en caliente.

o 35 cm de base granular. (Zahorra artificial).

o Riegos de imprimacién y adherencia.
La seccion existente del paquete de firme de la Ronda Norte esta compuesta por los
siguientes materiales:

o 10 cm de Mezcla bituminosa en caliente.

o 13 cm de Grava Emulsion.

o 25 cm de Suelocemento.

que es equivalente a una seccién de firme 3122.

Por lo tanto, entrando en la Figura 2.2. de la Norma 6.1- IC, se obtienen las siguientes secciones

de firme en funcién de la categoria de trafico pesado:

AN

Trafico T31: Seccién de firme 3121, formada por 16 cm de Mezcla Bituminosa + 40 cm de
Zahorra Artificial.

Trafico T32: Seccién de firme 3221, formada por 15 cm de Mezcla Bituminosa + 35 cm de
Zahorra Artificial.

Trafico T41: Seccidn de firme 4121, formada por 10 cm de Mezcla Bituminosa + 30 cm de
Zahorra Artificial. Al no cumplir con los espesores minimos sefialados en las Normas
Urbanisticas, se proyecta el minimo establecido en ellas: 11 cm de Mezcla Bituminosa +
35 cm de Zahorra Atrtificial.

Trafico T42: Se adopta la seccién minima establecida las Normas Urbanisticas: 11 cm de

Mezcla Bituminosa + 35 cm de Zahorra Artificial.
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Resuelto el paquete de firme conforme a la siguiente disposicion:

e Trafico T31
o 6 cm de Mezcla Bituminosa en capa de rodadura tipo AC 22 surf 50/70 S.
o Riego de adherencia C60B3 ADH. Dotacién 0,5 kg/m?.
o 10 cm de Mezcla Bituminosa en capa de base tipo AC 22 base 50/70 G.
o Riego de imprimacién C60BF4 IMP. Dotacién 1,0 kg/m?.
o 40 cm de Zahorra Artificial ZA 0/20.

o Trafico T32
o 6 cm de Mezcla Bituminosa en capa de rodadura tipo AC 22 surf 50/70 S.
o Riego de adherencia C60B3 ADH. Dotacion 0,5 kg/m?.
o 9 cm de Mezcla Bituminosa en capa de base tipo AC 22 base 50/70 G.
o Riego de imprimacién C60BF4 IMP. Dotacion 1,0 kg/m?.
o 35 cm de Zahorra Artificial ZA 0/20.

e Trafico T41y T42
o 5 cm de Mezcla Bituminosa en capa de rodadura tipo AC 22 surf 50/70 S.
o Riego de adherencia C60B3 ADH. Dotacién 0,5 kg/m?.
o 6 cm de Mezcla Bituminosa en capa de base tipo AC 22 base 50/70 G.

o Riego de imprimacién C60BF4 IMP. Dotacién 1,0 kg/m?.
o 35 cm de Zahorra Atrtificial ZA 0/20.

Todas las secciones anteriores se definen con detalle en sus planos correspondientes.

A continuacién se afade una tabla resumen (Tabla 3) con las distintas formaciones de explanadas

y firme para cada vial proyectado:
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5.TIPO DE BETUN A EMPLEAR.
VIAL IMD, %IE"L\ESI’_IS ESPESOR EXPLANADA ESPESOR SECCION FIRME
El tipo de betin a emplear en la mezcla bituminosa esta definido por el articulo 542 del PG-3 en la
3 3 redaccion dada en la Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre.
1 T32 | Adecuado | 55 cm Suelo Seleccionado < il e el Bltum!qo§a *
35 cm de Zahorra Artificial
) 132 | Adecuado | 55 cm Susle Seleccionads 15 om de Mezcla Bituminosa + En ella se recoge las tablas 542.1.ay 542.1.b que indica los distintos tipos de ligante hidrocarbonado
35 cm de Zahorra Atrtificial a emplear en capa de rodadura y de base, en funcion la categoria del trafico pesado y la zona térmica
w de Mezcla Bitumi . estival.
. cm de Mezcla Bituminosa
3 T41 | Adecuado | 55 cm Suelo Seleccionado 35 cm de Zahorra Artificial TABLA 542.1.a - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
RODADURA Y SIGUIENTE (*) {Articuloz 211 vy 212 de ests Pliego, v reglamentacian especifica
vigente DGC)
. 11 cm de Mezcla Bituminosa + - -
4 T41 | Adecuado | 55 cm Suelo Seleccionado 35 em de Zahorra Artificial TES,T.'?;A CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
ESTIVAL | Too | To T4 T2y TH ARG o T4
. 11 cm de Mezcla Bituminosa +
5 T41 | Adecuado | 55 cm Suelo Seleccionado 35 cm de Zahorra Artificial s 255D -
BIC3550 50770
- cm ae viez PMB 25/55-85 - BC50/70
6 T41 | Adecuado | 55 cm Suelo Seleccionado 35 cm de Zahorra Artificial s e | PUB4sEOE0 BCS0I70
o PMB 45/30-55 | PMB 45/80-80
. 11 cm de Mezcla Bituminosa + 35/50
7 T41 | Adecuado | 55 cm Suelo Seleccionado 35 cm de Zahorra Artificial 3550 o <m0 SQU70
BC3S/S0 70100
Ny e Mozola Bitumi MEDIA OB 45150.50 BC35/50 BCSOITD I
. cm de Mezcla Bituminosa + BC5070 PMB 45/80-60 5070 i
8 T41 | Adecuado | 55 cm Suelo Seleccionado 35 cm de Zahorra Artificial PmBasisoes | ol
. . 50070 SOT0 BCS070
9 T41 | Adecuado | 55 cm Suelo Seleccionado 1 am el ek Bltum!qog at BCSOITO 70/100
35 cm de Zahorra Artificial TEMPLADA
PMB 45/80-50 BCS0ITO
PMB 45/80-55 FME 45/30-50
. 11 cm de Mezcla Bituminosa +
10 T41 | Adecuado | 55 cm Suelo Seleccionado 35 cm de Zahorra Artificial
TABLA 542.1.b - TIPO DE LIGANTE HIDROCARBONADO A EMPLEAR EN CAPA DE
. . BASE, BAJO OTRAS DOS (%) (Articulos 211 v 212 de este Pliege, v reglamentacion especifica
11 T32 | Tolerable | 75 cm Suelo Seleccionado 153cm de dMechrI]a B'tim'.?o.s‘? * vigene BEO)
5 cm de Zahorra Artificia ZONA CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
_ _ TERMICA ESTIVAL ToO To T T2 v T3
12 T42 | Adecuado | 55 cm Suelo Seleccionado 11 cm de Mezcla Bituminosa + :
35 cm de Zahorra Artificial CALIDA 5070
258/50
a5i50 S0r70 BCSOTO
. 11 cm de Mezcla Bituminosa + 8e35/50 BC35/50 5ar7o
13 T42 | Adecuado | 55 cm Suelo Seleccionado 35 om de Zahorra Artificial MEDIA PME 25/55-65 I 70100
BCSOVTO
. . 16 cm de Mezcla Bituminosa + 5070
Glorieta | T31 | Adecuado | 55 cm Suelo Seleccionado 40 cm de Zahorra Artificial TEMPLADA 01100 0100
BCS0T0

o

Tabla 3. Formaciones de explanadas y firme para cada vial proyectado.
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Tabla 4. Tablas 542.1.ay 542.1.b que indica los distintos tipos de ligante hidrocarbonado a emplear en capa de

rodadura y de base
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El siguiente paso es conocer la zona térmica estival en la que se situa la obra proyectada, que como
se aprecia en la Figura 2.2. de la Norma 6.1- IC. se encuentra en Zona Calida.

FIGLIRA 3. ZONAS TERMICAS ESTIVALES

Figura 2. Figura 3 de la Instruccion 6.1-IC. Zonas térmicas estivales.

En el caso de las obras proyectadas, el betun a emplear sera del tipo BC 50/70, ya que se esta en
una zona térmica estival calida. Se empleara el mismo tipo de betun tanto para la base de rodadura

(S) como para la capa de base (G), por facilidad constructiva.
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6.SECCIONES DE FIRME DE ACERAS, CARRIL BICI Y APARCAMIENTOS.

En este apartado, se pasan a definir las secciones de firme tanto en la zona de aceras como de carril
bici y aparcamientos. Para ello, se parte de las disposiciones minimas que indican las “Normas
Urbanisticas. Tomo |, de la Revisiéon y Adaptacion del Plan General Municipal de Caceres”, en su
Articulo 5.1.2. Sistema viario:

e Estacionamientos:

o 15 cm de Hormigén en masa de 25 kp/cm? con terminacién de fratasado.

o 30 cm de base granular. (Zahorra artificial).

e Aceras:
o Ejecucién de una base compactada de zahorra de espesor no inferior a quince (15)
centimetros.
o Ejecucién de una solera de hormigén no inferior a quince (15) centimetros.

o Pavimentacion con baldosas hidraulicas, piedra natural, adoquin, hormigén tratado.

Por lo tanto, las secciones a disponer seran:

e Aceras
o Pavimentacién con Baldosa Hidraulica.
o 15 cm de Hormigén en Masa HM-20.
o 15 cm de Zahorra Artificial ZA 0/20.

e Carril Bici
o 15 cm de Hormigon en Masa HM-20 con acabado impreso.

o 15 cm de Zahorra Artificial ZA 0/20.

e Aparcamientos

o 15 cm de Hormigén en Masa HM-25 con terminacion de fratasado.
o 30 cm de Zahorra Atrtificial ZA 0/20.

Dichas secciones se definen con detalle en sus planos correspondientes.
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